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Ueber das Verhalten der Auswanderung farbloser 
Blutzellen zum Jodoform. 

'ion Professor C. Binz in Bonn. 

Ftir die praetische Medicin ist es nicht gleieh, ob ~an nach 
Cohnheim und H e r i n g  das Austreten der farblosen Zellen aus 
den Gef~issen lediglieh als einen Fi l t r i rvorgang anzusehen hat ' )  
oder naeh der experimentellen Auffassung yon mir ~) als einen - -  
jedenfalls zum grossen T h e i l -  Lebensvorgang,  der in engem 
Zusammenhange steht mit der Reizbarkeit und cbemischen Unver- 
sehrtheit jener Elemente. 

Handelt es sich nur um physikalisehes Hindurehgepresstwerden 
der Zellen durch die Gef~isswand, so wird eine rationelle Therapie 
in acuten inneren Entziindungen vor allem auf Verringerung des 
Blutdraeks hinarbeiten miissen; handelt es sieh dagegen ~leichzeitig 
oder sogar in erster Reihe um ein selbstth~itiges Vorgehen der an 
der erweiterten Gefiisswand festhaftenden Lymphorganismen, so wird 
die Tberapie ein Herabsetzen yon deren Activitiit anzustreben haben. 

Ieh habe in den oben citirtea beiden Abhandlungen naehge- 
wiesen, class fur d a s  Verstiindniss des Auswanderungsvorganges die 

!) Cohnheim, Vorlesungen. 1877. S. 238. 
~) ,,Ueber den Antheil des Sauerstoffs an tier Eiterbildung." Dieses Archly 

187~, Bd. 59 S. 293 und 1878, Bd. 73 S. t81. 
&rohl,.- f. pathol, Anat. Bd. LXXXIX. Hft. 3. 2 6  
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Filtration nicht hinreicht, class ferner das Leben der farblosen Blut= 
zelten ftir diesen Vorgang - -  wenigstens in seinen ersten Stadien, 
worin die r o t h e n  Kiirperehen noch nicht durch die Oef~sswand 

hinausgedriickt werden - -  unerl~isslieh ist. 
Um kurz daran zu erinnern, so sttitzt sich mein Naehweis auf 

einige yon mir und Andere wiederholt beobachtete Einzelheiten der 

Eiterentstehung aus den Gef~issen und auf mehrere Priifangen dutch 

des Experiment. Sie sind: 
Die huswanderung der farblosen Zellen findet nur dort start, 

wo rotbe s a u e r s t o f f t r a g e n d e  KSrperehen an den wandst~tndigen 

farblosen vorbeistrlimen. 
Sie geschieht nut - -  bis die 6eflisswand im Laufe der Ent- 

zilndung al|mlihlieh alterirt, d . h .  aueh fiir die passiven rothen 
Kiirperchen durebgiingig wird - - ,  wenn die farblosen Zellen die 

F~higkeit des ttaftens an der Geflisswand noeh besitzen. 
Sie gesehieht stets - -  bis nicht die erw~ihnte Briichigkeit der 

Gef~isswand eingetreten ist, - -  unter den activen Formver~inderungen 
der Zellen, die man auch ausserhalb der Gefiisse yon ihnen sieht. 

Sie steht still, wenn man das 6efliss unterbindet, und zwar 
steht sie still auf b e i d e n  Seiten der Ligatur, also dort, wo der 
Blutdruek ganz aufgehoben ist, und dort, wo er  n o e h  in r o l l e r  

S t t i rke  e x i s t i r t .  
Sie steht ferner still, wenn man die farblosen Zellen durch 

irgend ein hgens l i ihmt ,  ohne class alas tierz oder die Oefiisse die 

geringste Veriinderung erkennen lassen. 
Zur Ausfiihrung des letzteren, der L~ihmung der farblosen 

Zellen innerhalb der Gef~isse, bediente ieh mich eines yon innen 
beigebrachten Protoplasmagiftes, des Chinins; und eines yon aussen 
beigebraehten, des Eucalyptols. Deft kamen die Zellen in ver- 
giftetem Zustande - -  rund, granulirt, mit verminderter tIaftfiihigkeit 
- -  an die beobaehtete Stelle bereits herangeschwommen; bier wurden 
sie an der betreffenden Stelle haftend yon den ~itherisehen 9~impfen 
in denselben Zustand versetzt und so am Durehtreten verhindert. 
Es bleibt fiir den Erfolg sich gleich, ob man die L~ihmung der 
Zellen sebon jenseit des Mesenteriums vornimmt oder erst in diesem, 
wenn sie eben im Begriffe sind, ihre Spitze dureh die Geflisswand 

hindurchzuschieken. 
Meine mit dem Chinin gewonnenen Resultate sind mehrfach 
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best~itigt worden; ich nenne hier nur die Arbeiten von K e r n e r  1) 
und yon Apper t~) .  Die Anwendung des Eucalyptols in besagter 
Weise wurde yon Mees  und H u i z i n g a  jenen Experimenten mit 
dem Chinin nachgebildet a) und sodann yon mir eingehend wieder- 
holta). 

Die Mitiheihmg der ChirurgenS), dass unter Anwendung ge- 
pulverten Jodoforms auf Operationswunden und in Abscesshiihlen 
gute Granulationen gedaihen, dabei aber die Eiterung fehlt oder 
doch nur ~usserst gering ist~ lenkte meine Aufmerksamkeit betreffs 
des Verhaltens der Eiterung u n t e r  seinem Einfluss um so  mehr 
auf dieses moderne Medicament - -  ,bewandert  viel und viel ge- 
scholten" - - ,  als ieh zuerst die Versuche anstellen liess und selbst 
angestellt hatte, die uns einen Einblick in die Art seiner Hail- und 
seiner Giftwirkungen ermiiglichen 6). 

Jedes neue Mittel oder jede neue Maassregel, wodurch wir die 
Entstehung des Eiters aus den farblosen Zellen des Kreislaufs hemmen 
kiinnen, wird zum Verstiindniss dieser Entstehung beitragen. 

Ieh ging den bekannten Weg, wobei jedoch die genaue Be- 
achtung einiger besonderen Einzelheiten unumglinglich war und ftir 
etwaige Nachuntersucher ebenso nothwendig sein wird. 

Die Ausbreitung des Froschmesenteriums geschieht auf einem 
Korkrins, tier so geschnitten ist, dass die Membran yon dem Darm 
wie yon einem Wall umgeben werden kann, welcher der aufzu- 
schtittenden Liisung des Jodoforms n i r g e n d w o  e r l a u b t  a b z u -  
f l i e s sen .  Dazu gehiirt natiirlieh, dass die Membran beim Pr~iparirt- 
werden nicht dan klainsten Riss bakommt. 

Ferner muss sie wagereaht, glatt und gleichm~issig aufgespannt 
sein. Von der Bauehh~hle h0r darf kein Blut and kein Serum 
mebr nachfliessen, weil sonst die iilige Liisung des Jodoforms yon 
der Anwendungsfliiche abgehoben wird. 

t) Arch. f. d. ges. Physiologie Bd. 3 S. 136, Bd. 7 S. 135, Bd. 3 Tafe111. 
~) Diescs Archiv Bd. 71 S. 364. 
s) Deutsches Archiv f. kiln. Med. Bd. 13 S. 640. 
4) Dieses Archly Bd. 73 S. i87. 
~) v. Mosctig-Moorhof, Wiener reed. Wechenschr. 1880 yon No. 13 an. 

Mikullcz, Archly f. Chirurgie. Bd. 27 S.I. 
Gfiterbock, 8erL klin. Wochenschr. 1881. No_ 39. 

a) Binz,  Archly f. experim. Path. u. Pharmakol. Bd. 8 S. 309, Bd. 13 S. l i 3 .  

26* 



392 

Das Jodoform wird in absolut gutem und klarem Siissmandellil 
gel~st und zwar soviel yon jenem, dass es im Ueberschuss darin 
vorhanden ist, am Boden liegt und die klare geslittigte Liisung fiber 
sieh stehen hat. Das Liisen gesehieht ohne  Anwendung yon 
W~trme, am besten unter Verreiben in einem kleinen Miirser, im 

ttalbdunkel. 
Man kann nun die Einwirkung des Jodoforms so prfifen, dass 

man gleich nach dem Prlipariren und sorgfiiltigem Reinigen des 
Mesenteriums, nachdem man sich yon der Klarheit desselben tiber- 
zeugt hat, zwei Tropfen der hi, sung morgens friih auftdlufelt, den 
Froseh feucht erhalten tagiiber bei zerstreutem Tageslicht stehen 
l~isst, abends das Oel vorsichtig abtupft und nun wieder untersucht; 
oder, indem man die Eiterung in vollen Gang gerathen liisst, sieh, 
ehe sie massiv geworden ist, d .h .  ehe sie den Aussenrand tier 
Gefiisse libersehritten hat, eine gut bes~ite Stelle zeiehnet~ nun das 
Jodoformiil auftr~iufelt und das Pr~parat wie eben erw~ihnt hinstellt. 
~Man sieht dann nach mehreren Stunden dureh das Vergleichen der 
Zeiehnung mit der betreffenden Stelle, dass niehts ver~indert ist. 
Die bereits ausgewanderten Zellen sind geblieben, wo sie waren, 
und neue  sind n ich t  n a c h g e r t i c k t .  In dem Gefliss ki~nnen 
zwar Zellen genug an der Wand dieht anliegen, abet sie sind fund 

und regungslos. 
In jedem soleher Versuehe kann ein Irrthum zu Ungunsten 

des positiven Erfolges entstehen, wenn nehmlieh eine Menge farb- 
loser Zeiten aus der grossen Bauehwunde .in alas Oel iibergeht und 
nun .bei einem mit den Einzelheiten des Versuches nieht vertrauten 
Beobachter die Meinung erweekt, diese Zellen stammten aus den 
vorliegenden Gef~issen. Das ist schon um deswillen unricbtig, 
well fast alles, was frisch ausgewandert und noeh lebend ist, an 
dem Mesenterium gut festhaftet, w~ihrend man sieh deft yon dem 
fiottirenden Zustande leicht tiberzeugen kann. 

Peristaltische Bewegung und damit Versehieben der Membran 
kann ebenfalls dem Unkundigen eine Bewegung der bereits vor Auf- 
tragen des Jodoform~ils ausgewandert gewesenen Zellen vortiiuschen. 
Sie drehen sieh alsdann ein wenig um ihre Axe und ver~indern 
anseheinend ihre Umrisse, wenn sie in dureh alas :iodoform gestreekter 
Gestalt erstarrt waren. 

Man darf die Frage aufwerfen, ob nieht das Einhtillen der zur 
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Eiterung disponirten Membran mit dem milden Oele allein den Reiz- 
vorgang der Eiterung einsehrlinkt oder verhUtet, ouch ohne dos 
darin geliiste Jodoform. In einigen Versuehen sehien mir in der 
That die Saehe so zu liegen. Der Untersehied war abet nieht 
sehlagend genug, um eine bejahende Antwort zu geben; yon einer 
dauernden Verhinderung des Auswanderns, wie sie bei Anwendung 
des Oeles und des Jodoforms deutlieh ist, kann keinesfalls die Redo 
sein. Man iiberzeugt sieh doyen leieht, wenn man eine im Dunke ln  
bereiteto Jodoformliisung auftraufelt uad nun aueh das Frosehpr~t- 
parat mehrere Stunden hindureh in einem ganz dunkeln Raume hitlt. 
Dos Jodoform kann dann, weft es unzerlegt bleibt, nieht zur Wirkung 

gelangen. 
Wie nun gesehieht die behindernde Einwirkung des Jodoforms 

auf die Auswanderung? - -  Was wird yon ibm ver~indert und wo- 

dureh wird es das? 
Am Kreislauf itndert sieh niehts; das Herz sehlligt weiter wie 

vorher, die griissern Capillaren und die Venen behalten ihr Volumen 
bei, als oh niehts applieirt worden w~re, und die Gefiisswand selbst 
llisst ouch bei starker Vergrtisserung niehts yon einem abweiehenden 
Verhalten gewahren, Es liegt olios geradeso wie ieh dies frtiher 
ftir die D~impfe des Euealyptols genauer besehrieben hobo. 

Der hngriffspunet des Jodoforms bei dem ganzen Vorgang er- 
weist sieh leicht, wenn man die Eiterelemente ausserhalh der Gef~isse 
seinen Diimpfen aussetzt. Es gesehieht dos am besten auf einem 
mit einer eingesehliffenen tttihlung oder einem aufgekitteten Ring 
versehenen Ohjeettr~iger. Die Hiihlung oder dot Ring wird yon 
einem grossen Deekgliisehen bedeekt und an dessert unteren Fl~iehe 
klebt dos Tr~pfehen Blur. Hat man sieh, beim Frosehblut in einem 
warmen Zimmer, beim Mensehenblut auf dem erwiirmten Objeettiseh, 
yon den krliftigen Bewegungen der farblosen Zellen tiberzeugt, so 
bringt man einige Tropfen der ganz klaren aber bereits etwas braun- 
lieh gewordenen Jodoformliisung in die feuehte Kammer hinein, liisst 
einige Minuten stehen und beobaehtet nun wieder. Die farblosen 
Zellen sind leblos geworden oder doeh gel~ihmt; utld I~isst man die 
aus tier Jodoformliisung unter dem Einfluss des Tagesliehtes sieh 
entwiekelnden Joddiimpfe weiterwirken, so tritt bald das bekannte 
vitllige hbsterben ein. 

Innerhalb des Gef~isses gesehieht dasselbe. Die farblosen Blut- 
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zellea haften nicht mehr und haben keine selbstiindigen Bewegungen 
mehr. In der Kette der zur Auswanderung nothwendigen Dinge 
fehlen zwei Glieder. 

Unter dem Einfluss des Tageslichtes spaltet sich aus dem Jodo- 
form das freie Jod ab. Es verdunstet nach aussen, durehdringt 
die zarte Wand, an der die Ki~rperchen festsitzen, und llihmt sie. 

Nur wenn die Entwickelung des Jods eine zu starke ist, ver- 
breitet sieh die Jodwirkung auch auf andere Factoren, zunlichst auf 
die gauze Blutsiiule in den Capillaren: es tritt Gerinnung derselben 
ein. Man muss sich dann an den freigebliebenen Venen halten, 
um des Behindern der Auswandertmg dureh die Jodd~impfe zu ver- 
folgen. Dauert die Jodoform-, d .h .  Jodeinwirkung zu lange, so 
gewahrt man allm~ihliches Schw';ieherwerden des Herzens, dem- 
nlichstigen Stillstand, und findet, wenn der Versueh lange genug 
gewlihrt hat, dieses Organ ausgeprligt fettig entartet. In letzterem 
Falle ist allmlihlich freies Jod genug absorbirt worden, um die yon 
mir anderw~trts beschriebenen Folgen zu veranlassenl). Liess ieh 
statt der LSsung des Jodoforms ein kleines Sttlckehen Jod in der 
Kammer verdampfen, so trat die Gerinnung des Blutes zu rasch 
und zu allgemein ein. Die Entwickelung des Jods aus dem ;iodo- 
form hat eben den Vortheil eines ruhigen und miissigen Verlaufes. 

Ausser dem Jodoform und friiher dem Chinin und dem Euca- 
lyptol sind auch das C a r b o l  und die Sa l i cy l s~ iu re  als direct 
eiterungshindernd am Frosch uud in der Chirurgie am Mensehen 
erkannt worden. Die betreffenden ersteren Untersuchungen rtihren 
her yon Dr. P r u d d e n ,  dem Director des physiol, und pathol. 
Laboratoriums des College of physicians and surgeons in New-York, 
der dieselben zum griJssten Theil ganz in der von mir 1868 ange- 
gebenen Weise angestellt hat, freilich ohne meinen Namen irgend- 
wie zu erwlihnen~). Er land, dass Irrigiren mit sehr verdtinnten 
Carbolliisungen, z. B. I zu 1600, die Auswanderung fast ganz auf- 
hebt. Wird sodann eine halbprocentige KochsalzlSsung aufgetriiufelt 
statt der Carbolli~sung, so ~indert sich das Bild sehr bald. Ohne 

t) Archly L exper. Path. u. Pharmak. Bd. 13 S. 113. 
2) On the action of carbolic acid upon ciliated ceils and white blood-cells. - -  

American Journal of the reed. sciences. 1881. Jan. p. 85. --  An experi- 
mental study on the action of salicylic acid upon blood-cells and upon 
amoeboid mouvements and emigration. -- Ebendaselbst 1889, Jan. S. fi4. 
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irgend eine bemerkbare Aenderung in dem Caliber der Gefiisse be- 
ginnen die weissen Zellen sich an deren Innenwand wieder zu 
sammeln und wieder auszuwandern. Neue Irrigation mit Carbol- 
liisung bringt wieder Stillstand der Eiterbildung, Kochsalzl(isung 
abermals deren Fortgang. 

,So wurde dreimal in 24 Stunden, bei dem n~ihmlichen Thier, 
das Abweehseln mit den beiden Fliissigkeiten ausgef(ihrt und jedes- 
mal mit gleichem Resultat." 

Liisungen yon Salieyls~iure I zu 4000 hatten den gleichen 
Endeffeet: ,die Auswandung geschieht gar nicht oder nut ganz gering, 
wiihrend ausser der gewiihnliehen entztindlichen Erweiterung an den 
Blutgeffissen keine Verlinderung bemerkbar ist". 

Das entsprieht dem, was ich schon frUher yon dem bewegu~igs- 
hemmenden Einfluss nicht der freien 8~ure, sondern sogar ihres 
neutralen Natronsalzes beschrieben habel). Und auch am Menschen 
seheint es bereits erprobt zu sein, z.B. in der Behandlung der 
aeuten Cystitis mit salicylsaurem Natron (Riess  u. A.). 

Die obengenannten ftinf arzneilichen Kiirper stimmen also 
s~immtlieh in dem Charakter tiberein, dass sie den Lebenseigenschaften 
der weissen Blutzellen feindlieh sind, dabei aber die Geflisswand ia 
keiner erkennbaren Weise beeinflussen. Auf Grund der Erkl~irung 
yon Her ing  und yon C o h n h e i m  mtisste man annehmen, sie 
ftihrten die ,alterirte" Gef~isswand zur Norm zuriiek~ und darum 
keine weitere Auswanderung meat. Eine solche auf das Rohr 
(irtlich gerichtete Einwirkung wlh'e abet erst nachzuweisen, und das 
ist his jetzt nicht geschehen. Was speeiell eine Verengerung der 
Gefiisse angeht, so babe ieh mich beim Eucalyptol durch Messungen 
auf das Deutlichste tiberzeugt - -  und die Versuche~) sind ja leicht 
zu wiederholen - - ,  dass sie n ieh t  eintritt und dass dennoeh die 
Auswanderung vollkommen stillgestellt ist. 

Die Wirkung der vorher genannten Substanzen auf die Lebens- 
eigensehaften der weissen Blntzellen kennt man, eine solehe Wirkung 
auf die Geflisswand kennt man nicht. SeAr belehrend ist in dieser 
IIinsicht der Naehweis des abwechselnden Erfolges je naehdem 
P r u d d e n  das Carbol odor das Koehsalz applicirte. Das Einzige, 
was sich dabei ~inderte, war das Verhalten tier Zellen selbst. 

t) Arch. f. exper. Path. u. Pharmakologie. 1877. Bd. 7 S. 280. 
2) Dieses Archly Bd, 73 S. 191. 
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Diese Dinge nebst den aodern yon mir frtlher beigebrachten 
Beweisen maehen die einseitig physikalisehe Deutung der Blutge- 
fiisseiterung, wie C o h n h elm sie festhiilt, unm~glieh. 

Man kann dabei often lassen, ob auf eine der einzelnen Lebens- 
iiusserungen der farblosen Blutzellen die Wirkung der genannten 
chemisehen Stofte sieh mehr als auf die andern erstreekt. Ich habe 
die Fiihigkeit der unversehrten Zellen, zu haften und Fortsiitze aus- 
zusenden, schon in den beiden frUheren Abhandlungen er~irtert. 
Die am Sehluss tier zweiten Abhandlung angedeutete Wahrsehein- 
lichkeit, dass die werdeuden Eiterelemente aueh befiihigt siad, da 
wo sie festhaften, die zarte Gef~tsswand e i n z u s c h m e l z e n ,  ist mir 
mittlerweile noeh n~iher getreten durch den Naehweis yon Hof-  
m e i s t e r ,  dass das im Eiter reiehlieh enthaltene Pepton an dessert 
geformte Elemente gebunden istl). Zwischen der einschmelzenden 
Kraft tier weissen Blutzellen, wie sie ausserhalb der Gefiisse so 
vielfach sieh zeigt, und dem Gehalt an Pepton besteht ein Zusammen- 
hang, den ieh nieht nliher zu eriirtern brauche. Die Zellen wirken 
als zersetzende Fermentk~irper arch auf die Stelle, an der sie einige 
Zeit festhaften, werden abet yon den Diimpfen des Jods u. s. w. 
wie alle andern geformten Fermente lahmgelegt, lassen deshalb die 
Geflisswand unversehrt und verm~gen nun aueh deshalb nieht hin- 
durehzudringen. 

Am kranken Mensehen zeigt sieh das in iihnlieher Weise. Wenn 
es rich@ ist, dass man mit Jod und mit Jodkalinm die eroupiise 
Lungenentztindung erfolgrr behandelt~), so kann das nut auf die 
Liihmung des massenhaft in die hiveolen eindringenden Protoplasmas 
bezogen werden, welches, wie ich friiher gezeigt habea), selbst aus 
dem festgeftigten Jodkalium das Jod in Freiheit zu setzen vermag. 

Uebertriigt man das alles auf die Wundbehandlung mit Jodo- 
form, so stellt sich anscheinend ein Itinderniss ftir die Deutung 
dadureh ein, dass Behr ing  gezeigt hat, das Jodoform zersetze sieh 
in seinen Liisungen freiwillig nut bei Anwesenheit yon Sauerstoft 
und Lichtb). Yon ersterem abet kann man absehen, da aueh in 

~) Zeitschr. f. physiol. Chemie. Bd. ~, S. 268. 
~) Fr. S c h w a r z ,  Deutschemed. Woehenschr. 188i. No. 2, und R iebe ,  eben- 

daselbst 1881, No. 52. 
s) Dieses Archly Bd. 62 S. 124. 
4) Deutsche med. Woeheuschr. 1882. No. 20, 21, 23 u. 24, 
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festverbundenen Wunden das Oxyh~imoglobin ihn im Ueberschuss 
liefcrt; und das Lieht wird ersetzt durch die Gewebe des Organismus. 

Jodoform dutch den Magen aufgenommen erscheint sehr bald 
als eine Verbindung im ttarn, welche entwedcr ein Jodmetall ist 
oder in seiner Constitution ihm hiichst ~ihnlich sieht, denn mit 
Chlorwasser 1) und Kleister bekommt man die bekannte Reaction 
der Jodide. Ferner, H~igyes brachte feingepulvertes Jodoform in 
die Brust- oder Bauehhiihle yon Kaninehen und fund nachher in 
ihr und im ttarn die Reaction des Jodids~). Behr ing  fiihrte in 
das Rectum eines Kaninchens 0,2 Jodoform mit etwas Vaseline ein 
und bekam 3 Stunden naehher im Harn jodsaures Salz und Jod- 
metall3). [eh selbst injicirte einige Gramm einer glinzlich unzer- 
setzten ges~ittigten Liisung yon Jodoform in Oel einem Thier unter 
die Haut, efltnahm ihm nach einigen Stunden dureh einen hderlass 
arterielles Blut und konnte dessen Serum mit Leiehtigkeit durch 
Chlorwasser und Kleister blau flirben. 

Daraus geht hervor, dass der im Organismus fehlende Einfluss 
des Lichtes dutch die Gewebe geliefert wird. Noch bestimmter folgt 
es aus diesem Versuch, den ich zweimal mit gleichem Ergebniss 
unternahm: 

2 g Jodoform werden feingepulvert in einem schwarz tiberzogenen 
Kolben mit 12 g SUssmandel(il tibergossen und bis zur miiglichsten 
Liisung hingestellt. Sodann werden an einem dunkeln Orte 20 g 
noch warme, mit der Wurstmaschine raseh zerkleinerte Leber hin- 
zugefiigt. Das Gauze steht unter wiederholtem Schiitteln einige 
Stunden in der Brtitmaschine bei 38 Grad, wird dann mit 20ccm 
Wasser iibergossen4), wieder geschiittelt, filtrirt, und das Filtrat mit 
Chlorwasser und Kleister versetzt - -  alles bei so wenig Zutritt des 
Tageslichtes, dass erfahrungsgem~iss keine Zersetzung des Jodoforms 
durch dieses stattfinden konnte. Dennoch tritt sofortige starke 
Bl~iuung auf. 

1) ich ziehe dieses Trennungsmittel der Untersalpeters~ure vor. Oft bekam lch 
in saurem Harn und Serum [nit |hm noch freies Jod~ wo d i e s e  re ich  im 
S t i c h e  l i e s s .  Auf ihrer ausschliesslichen hnwendung m6gen manche der 
negatlven Resultate in der Jodoformange]egenheit beruhen. Das yon mir be- 
nutzte Chlorwasser hatte die Stfirke des officinellen, ~egen 0,4 pet. 

2) Archiv L exper. Path. u. Pharm. Bd. I0 S. 249. 
a) A. a. O. No. 20. 

4) Das ganze Gemisch reagirte dann sauer und roch eigenth(imlich kohlartig~ 
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Dass in den Wunden und im Organismus tiberhaupt aus dem 
Jodoform das Jod frei wird, geht r hervor aus tier yon mir 
nachgewiesenen Identitiit der giftigen Wirkungen seitens des freien 
Jods, des Jodnatriums, des jodsauren Natrons und des Jodoformsl). 
Sie differiren nile nur je nach der Gabengr~sse und naeh der Rasehheit 
der Aufnahme; qualitativ stimmen sie in allem Wesentlichen tiberein. 
Das Jodkalium ist nur darum viel weniger giftig, weil es sieh ungleich 
schwerer zerlegt. Yon jener Ueberzeuguug konnte mieh aueh die 
Behr ing ' sche  Tabelle nicht abbringen, welehe aus den you Ki~nig 
gesammelten Fallen cbirurgiseher Anwendung yon :lodoform~) drei 
Kategorien der Vergiftung herleitet: Reine Jodoformvergiftung, reine 
Jodvergiftung, Jodvergiftung mit naehfolgender Jodoformvergiftung. 

Dagegen spricht auch dieses: S. L u s t g a r t e n  und Mikulicz 
haben eine Methode beschrieben, womit man noch sehr kleine dem Biut 
zugesetzte Quantit~iten Jodoform naehweisen kanna). Abet sowohl im 
Itarne yon mit Jodoform behandelten Mensehen, yon denen einzelne 
die Symptome hochgradiger Yergiftung darboten, als auch im Bluto 
yon dutch Einbringung yon Jodoform in die Bauchhi~hle v e r g i f t e t e r  
aber noeh lebender Hunde fanden sie keine Spur yon Jodoform. 

Bei jeder Betrachtung der Toxikologie oder Pharmakod?namik 
des Jodoforms hat man sich zu erinnern~ das ses  zu 96,7 pCt. aus 
Jod besteht, dass es einmal geliist iiusserst leicht zersetzlich ist und 
dass diese Zersetzlichkeit sich durch Auftreten yon freiem Jod kenn- 
zeichnet. Die Nothwendigkeit der Anwesenheit yon Sauerstoff, um 
das Molekiit GI:IJ a zu sprengen, weist darauf hin, dass die geringe 
Menge des vorhandenen Kohlenstoffs und Wasserstoffs oxydirt wird, 
etwa naeh der Formel: 2CH + 50 ~ 2CO z + H~O. Und sollten nun 
im Organismus aus dem Jodoform oder dem frei werdenden Jod 
sonstige intermedi~ire organische Verbindungen entstehen, so wisseu 
wir, wie man das yon den bisher bekannt gewordenen aus und 
nach dem allgemeinen Verhalten des Jods bei allen ehemisehen 
Vorgiingen schliessen muss: dass jene miigliehen Verbindungen den 
Charakter leiehtester Zersetzlichkeit an sich tragen his zur noeh- 
maligen und stets sieh wiederholenden Abspaltung des freien Ele- 

1) h. a. O. S. 113--132. 
~) Centralbl. f. Chirurgie 18S2. No. 7 u. 8. 
a) Sttzber. d. k. Akad. d. Wissensch. Wien. Bd. 85. Maiheft 1882. (Aus dem 

b~boratorium yon E. Ludwig.) 
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mentes. Dass aber dieses Element, wo es auf irgend eine empfind- 

lieh reagirende Z e l l e  stiisst, sic affieiren kann yon den ersten An- 

fiingen der Erregung an his zur vollst~indigen Liihmung und Ver- 

niehtung, das ist far die farblosen Blutzellen nicht allein bewiesen. 

Die Zellen des Grosshirns verhalten sich nieht anders dagegen. 

Ieh verweise in dieser Beziehung auf meine  Untersuehungen ,,tiber 

die narkotischen Wirkungen yon Jod, Brom und Chlor" l ) .  

A 
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XXII. 

Sarcom an der Orbitallliiche des Gehirns mit Schwund der 
Gyri recti. 

Von Dr. o t t o  in Illenau. 

Der Fa l l ,  tiber den ich im folgenden Mittheilung machen will, 

hat each zwei Seiten hie Interesse; einmal ein pathologiseh-anato- 

misehes durch Sitz und Ursprung der Gesehwulst, insofern Sarcome 

an dieser Stelle our selten zur  Beobachtung gelangt s ind,  sodann 

ein physio-pathologisches und klinisches durch den yon ihr bewirkten 

Druekschwund s e h a r f  begrenzter t t irntheile,  deren husfall einem 

physiologischen Experimente gleichkommt und deshalb in Verbindung 

mit der klinischen Beobachtung einen seltenen Beitrag zur Frage 

der Hirnlocalisation zu liefern geeignet erscheint. 
Der Tr/iger des Tumors, h. S. yon L., wurdc im December |879 in die hn- 

stalt aufgenommen. Er war damals 37 Jahre alt~ ein mittelgrosser 7 kr~iftiger Mann 
yon gedrnngener Gestalt und gesundem Aussehea. Die Anamnese ergab bez/igIich 
hereditiirer Anlage zu Seelensffirung nichts ganz Bestimmtes. Ueber die ]fingst ver- 
storbenen Eltern war nichts zu ermitteln; yon drei j/ingeren Brfidern sell einer 
geistesgestSrt, ein anderer sehwachsinnig gewesen sein. Patient selbst war yon nut 
mfissiger Begabung und liess sonst huffallendes in seiaer geistigen Besehaffenheit 
nicht wahrnehmen. In anfangs g[/icklicher Ehe zeu6te er 3 gesunde Kinder. Der 
Beginn der Krankheit wird auf Sommer 1879 datirt. Um diese Zeit erkrankte S., 
tier seit ]fingerer Zeit sich dem Schnapstrinken ergeben hatte (Quantum des ge- 
nossenen Branntweins ca..,~ 1 per Tag), an Icterus, klagte Schwindel and zeigte 
auffallende Ver~nderun 8 in seinem ganzen Wesen. Er wurde unrnhig, miastrauisch, 
arbeitsscheu, ~iusserte bald VerfoIgungswaho gegen Frau und Schwiegermutter, sp/iter 
auch gegen andere, die er im Complott gegen sich glaubte. Der Waho der e h3- 

1) Arch. f, exper. P. u. Pharm. Bd. !3 S. 139~ 


